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VImReHepHO-TE€0NOTHIEeCKMe YCIOBMS M JKM3HEHHAd CPEAa OKPECTHOCTel
r. Muxanosne, Bocrounas CioBakns

OKpECTHOCTH T. MuxaJloBIE SABJIAIOTCA TEPPUTOPMEN CIOKHOTO TIe€OJOrH-
YECKOro CTPOEHMSA — INaJIEOr€HHAss M HEOTEHHAs, TEKTOHUYECK! 3HAYNTENb-
HO HapylmIEHHAs TNO0YBA MNEPEKPHITA YETBEPTUYHHIMU (3IOBHBIMM, JIETIOBUIL-
SJI1OBHBIMM, 3O0JUTUYECKMMM, INPOJIOBHEIMM M (DIIOBHEIMM) OTIOKEHUAMU
OONBIINMX MOIITHOCTEN.

COBpEMEHHOE CTPOMTEILCTBO B 3TON TEPPUTOPUM  BIMSIET OTPHUIATEIHHO
Ha COCTOSIHME >XM3HEHHOH CPEJIbl — 3aXBaT CEJIbCKOXO3SIICTBEHHOTO TPYHTA,
npo6seMbl XPAaHEHUA TPA’KAAHCKMX OTXOJOB M OTXOZOB CTPOMTENIBCTBA, 3ar-
PA3HEHME aTMOC(HEpPH M TPYHTOBBIX BOJ, AOGHIYA IIONE3HBIX MCKONAEMBIX,
MUTA.

C TOYKM 3DEHMS TEOJOTMM 3JI€Ch HAXOJATCA MNOAXOAALME YYACTKU IS
XPaHEHUA JKECTKUX JOMOBBIX OTXOJOB.

Engineering geological conditions and the environment in the Michalovce
area, Eastern Slovakia

The area around the town of Michalovce shows a complex geological
structure. The Paleogene and Neogene tectonically considerably disturbed
basement is covered by the Quaternary (eluvial, deluvial-eluvial, delu-
vial-eolian, proluvial, and fluvial) sediments of large thickness.

The urban development which is taking place here at present has an
unfavourable effect on the environment, i. e. occupations of agricultural
land, problems with dumping sites for constructional and municipal
waste, pollution of the atmosphere and groundwaters, soil devastation
by unsuitable construction interventions, mining of mineral raw mate-
rials, and by unsuitable regimen of agricultural activities.

From the geological point of view there are suitable sites for situating
dumps of a solid municipal waste, here.

V sucasnej dobe predstavuje oblast Mi- Vzhladom na rozsiahlu vystavbu pozaduju
chaloviec jedno z vyznamnych centier stavebné organizicie kvalitné geologické
priemyselnej a obéianskej vystavby na vy- podklady ovplyviiujice spdsob a v koned-
chodnom Slovensku a vdaka Zemplinskej nom désledku i finanénu naroénosf na
Sirave tiez vyznamné rekrea¢né centrum. jednotlivé stavby. Z toho dévodu sa v ro-
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koch 1981—1984 vykonal v uvedenej ob-
lasti rozsiahly inzinierskogeologicky prie-
skum, vysledkom ktorého bolo komplexné
zhodnotenie tizemia s rozlohou cca 126 km?2

Morfolégia tizemia

Uzemie SirSieho okolia Michaloviec sa
nachadza na hranici Vihorlatu a severné-
ho okraja Vychodoslovenskej niziny.

Vicsia cast tohto tuzemia ma plochy,
rovinny reliéf. V udolnej nive Laborca,
ktory s niekolkymi mensSimi pritokmi od-
vodriuje celu oblasf, sa daju odlisit
meandre a mrtve ramend. Ich viadsie
mnoZstvo sa nachadza severne od Micha-
loviee (obr. 1). Aktivne meandre a ra-
mena sa nachadzaju v tesnej blizkosti
vodného toku. Vo vicsej vzdialenosti od
neho vyplia mftve ramena naplavena
hlina a v krajine sa prejavuju ako pre-
tiahnuté depresie. V blizkosti Laborca se-
verne od Michaloviec sa nachadzaju roz-
siahle, t. ¢. uZ malo vyuzivané Strkoviska,
ktoré v case vysSieho vodného stavu za-
plavuje voda.

Brehy Laborca majua tvar charakteris-
ticky pre stredny az dolny tok riek. Se-
verne od Michaloviec su brehy nizsie,
(1—2 m), plynule stupajuce od vodného
toku. Juzne od Michaloviec su oproti tomu
strmé az zvislé, pomerne vysoké (3—4 m)
a na mnohych miestach (hlavne v oblu-
koch) ich porusuje bo¢na eroézia.

Udolnu nivu Laborca lemuje od SV pa-
horkatinny stupen, ktory tvori mierne
zvlneny terén plynule stupajuci k pohoriu
Vihorlat. Vychodne od tudolnej nivy La-
borca, medzi Michalovcami a Zbudzou,
vystupuje morfologicky vyrazny terénny
stupenn tzv. zbudzianska terasa (obr. 1).
Povrch terasy je takmer rovinny, smerom
na vychod prechddza do mierne zvlneného
terénu. V bezodtokovych depresidch sa
vytvorili mociare, miestami az jazierka
s voInou vodnou hladinou.

Blizsie k pohoriu Vihorlat, medzi obca-
mi Trnava pri Laborci a Vinné, st mor-
fologicky vyznamnym prvkom naplavové
kuzele (obr. 1), ktorych povrch je ¢leneny
poc¢etnymi vodnymi tokmi stekajucimi
z pohoria.

Obr. 1. Schematicka inzinierskogeologicka
mapa okolia Michaloviec. 1 — predkvartérne
podlozie v hlbke <1 m, 2 — deluvidlno-elu-
vidlne sedimenty, 3 — sedimenty tzv. zbu-
dzianskej terasy (deluvidlno-eolické nad te-
rasovymi fluvialnymi sedimentmi), 4 — flu-
vialne sedimenty, 5 — mftve ramena vo flu-
vialnych sedimentoch Laborca, 6 — prolu-
vialne sedimenty v naplavovych kuzeloch.

Fig. 1. Schematic engineering geological map
of the surroundings of the town of Micha-
lovee. 1 — pre-Quaternary basement at
a depth of <1 m, 2 — deluvial-eluvial sedi-
ments, 3 — sediments of the so called Zbudza
terrace (deluvial-eolian and terrace fluvial

sediments) 4 — fluvial sediments, 5 — dead
channels in the fluvial sediments of the La-
borec river, 6 — proluvial sediments in the

alluvial fans.
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Pohorie Vihorlat ma typicka stratovul-
kanicku stavbu, ktora vyrazne podmie-
nuje jeho morfologicki modelaciu. V ob-
lastiach tvorenych odolnymi efuzivami sa
vytvaraju strmé svahy, miestami aj bral-
naté formy. V castiach tvorenych pyro-
klastikami su tvary miernejsie, zaoblenej-
sie. Vzhladom na to, Ze viac¢Sinu vrcholo-
vych ¢asti pohoria tvoria pevnejsie efu-
ziva, ktoré zvetravaju pomalsie ako pyro-
klastika, na mierne modelovanych svahoch
sa pod nimi nachadzaju relikty tychto efu-
ziv vo forme rozne velkych (& 30 ecm —
1 m’) balvanov. Na miernych svahoch se-
verozapadne od Vinného a v niektorych
vrcholovych ¢astiach pohoria sa zachovali
lavové prudy. Vzhladom na pokrocilé Sta-
dium zvetravania sa vSak rozpadli na roz-
ne velké balvany, takze iba celkovy cha-
rakter usporiadania tychto balvanov nam
dava obraz o pdovodne]j velkosti a podobe
lavového prudu.

Trvalé i obcasné vodné toky stekajuce
z pohoria sa vzhladom na charakter pre-
rezavanych sedimentov a hornin zarezali
do podlozia rozne hlboko. Zapadne a se-
verozapadne od Trnavy pri Laborci sa vy-
tvorili po¢etné, pomerne uzke, rozne hlbo-
ké (0,5—4 m) erdzne ryhy. Vacsina tychto
odvadzanie zrazkovych voéd po intenziv-
nych zrazkach, pri ktorych dochadza aj
k ich vyraznejSiemu prehlbovaniu a roz-
Sirovaniu. Pri ich vyusteni do voInej kra-
jiny sa vytvorili mensie, morfologicky
malo vyrazné naplavové kuzele. V uzemi
severne od obce Vinné su erézne ryhy
Sirsie, menej hlboké (do 2 m) a erdzia
v nich prebieha pomaly, pretoze vymy-
vacia a unaSacia schopnosf prudiacej vody
sa triesti na balvanovitej vyplni dna
tychto ryh.

Vyraznym morfologickym prvkom ty-
pickym pre neogénne sedimentarno-vul-
kanické oblasti su izolované vulkanity.
Vytvaraju morfologicky népadné vyvySe-

niny v okolitom, prevazne rovinatom te-
réne (kopec Hradok na severnom okraji
Michaloviec).

Inzinierskogeologické pomery

Uzemie ma zlozitu geologicku stavbu,
na ktorej sa v réznej miere podielaju hor-
niny a sedimenty paleogénu a neogénu
prekryté sedimentmi kvartéru. Predkvar-
térne podlozie rozélenili poc¢etné zlomové
systémy (smeru SZ—JV, JZ—SV) na nie-
kolko tektonickych jednotiek (strazska de-
presia, michalovskd hrast, podvihorlatska
depresia; Matéjka et al., 1964). Tektonicka
aktivita na tychto zlomovych systémoch,
ktora v priebehu neogénu podmienila aj
intenzivnu vulkanicku ¢innostf, neprestala
ani v priebehu kvartéru. V sucasnosti tu
dochadza k pohybom poklesového charak-
teru (Mazur et al., 1980).

Paleogén (vrchny eocén). Vyskytuje sa
v pomerne malom rozsahu na jedinej
lokalite severovychodne od Trnavy pri
Laborci (kryha rozmerov cca 300 X800 m).
Paleogénne sedimenty zastupené hnedy-
mi ilovecami, pieskovcami a ¢iernymi vap-
nitymi sliefiovecami sa prekryté proluvial-
nymi a deluvidlnymi sedimentmi mocnosti
3—9 m. Pritomnosf sedimentov tohto
utvaru predpokladdme ako doésledok tek-
tonickych pohybov, ktorymi mohli byt
vyzdvihnuté z hlbSich casti panvy (Wa-
niekova et al.,, 1984).

Neogén (vrchny tortén — pliocén). Pred-
stavuje najviacsiu casf predkvartérneho
podlozia. Vyvijal sa v dvoch odlisSnych
vyvojoch — v sedimentdrnom (oblast Vy-
chodoslovenskej niziny) a vulkanickom
(oblast pohoria Vihorlat). V rameci sedi-
mentarneho vyvoja vznikali rozne sedi-
mentarne facie (detritické suvrstvie a pe-
liticka facia vrchného morského torténu,
rotaliovd subzéna — vrchny vysladeny
tortén, brakicky sarmat, spodny — vrch-
ny pliocén), pocas ktorych sedimentovali
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prevazne pestré ily, pieskovce, menej zle-
pence, tufy, tufity. Ojedinele (v okoli
Zbudze) sa v nich vyskytuju solonosné
vrstvy. V priebehu vulkanického vyvoja,
ktory prebiehal sucasne, sedimentovali
jednak pyroklastika (v morskych sedi-
mentoch torténu pyroklastika ryodacitov,
v priebehu sarmatu pyroxenické andezity
v tufitickom a prechodnom vyvoji) a jed-
nak efuzivne horniny (amfibolicko-pyro-
xenické andezity, pyroxenické andezity
a ryolity; Matéjka et al.,, 1964).

Kuvartér. Kvartérne sedimenty dosahuju
v okoli Michaloviec zna¢nu hrubku.

Eluvidlne sedimenty sa nachadzaju na
zaoblenych vrcholoch kopcov, pripadne na
miernejsich svahoch pohoria Vihorlat a na
vrcholoch pahorkatinového stupna Vycho-
doslovenskej niziny. Charakter eluvii je
uzko spity s podloznymi horninami. Cisto
ulomkovité eluvia sa nachadzaju zried-
kavo; najcCastejsie si doplnené piescitou
a hlinitou zlozkou.

Deluvialno-eluvidlne sedimenty pokry-
vaju svahy takmer celej oblasti (obr. 1).
V oblasti pohoria Vihorlat sa ich mocnost
pohybuje v rozpati 1—4 m, na vychodnom
okraji obce Vinné az 8 m. Ojedinele vy-
plnaju vulkanické depresie v hrubke i viac
ako 14 m. Viacsinou ich tvori hneda pies-
¢ita, mene]j ilovito-pies¢itd hlina s ulom-
kami podloznych hornin & do 15 cm,
pricom smerom do hlbky sa mnozstvo
ulomkov zvidcsuje. Deluvialno-eluvialne
sedimenty mocnosti 2—8 m, miestami
i viac ako 15 m, pokryvaju svahy juZne
od pohoria Vihorlat. Tu su zastupené pre-
vazne hnedou ilovitou hlinou, hlinou, pies-
Citou hlinou a ilmi. Miestami sa v nich
mnachddzaju polohy az SoSovky hlinitych
az ilovitych pieskov a ojedinele malé ob-
liaky a ulomky & do 15 ecm aZ polohy hli-
nitych Strkov.

Proluviadlne sedimenty pestrého zloZenia
sa nachadzaju v oblasti priupdtného
stupnia pohoria Vihorlat, hlavne v oblasti

medzi obcami Trnava pri Laborci a Vinné
(obr. 1). Sedimentovali pri vyusteni vac-
Sich potokov z pohoria a erdéznych ryh.
Vytvaraju morfologicky vyrazné tvary —
naplavové kuzele. Mocnost proluvidlnych
sedimentov je v priemere 5—10 m, ojedi-
nele (zdpadne od Trnavy pri Laborci) az
15 m. Pri vyusteni potokov z pohoria Vi-
horlat ich tvori prevazne hneda az hnedo-
siva piesc¢ita hlina, menej ilovito-piescita
a ilovita hlina a hlina so slabo opracova-
nymi ulomkami a malymi obliakmi s ne-
pravidelne sa vyskytujucimi 0,5—7,5 m
mocnymi SoSovkami az polohami hlinitych
pieskov s obliakmi az hlinitych Strkov.
Proluvidlne sedimenty vytvorené pri vy-
usteni eréznych ryh zapadne od Trnavy
pri Laborci zastupuju prevazne hnedé,
hrdzavoskvrnité ilovité a ilovito-piescité
hliny, hlbsie il.

Deluvidlno-eolické sedimenty sa vy-
skytuju severne od Michaloviec, medzi
Michaloveami a severnym okrajom obce
Zbudza (obr. 1), kde prekryvaju fluvialne
sedimenty tzv. zbudzianskej terasy v moc-
nosti 3—16 m. Vytvara ich svetlohneda
a zltohnedd, nevapnita ilovita hlina, il,
menej hlina a piesc¢ita hlina. Ojedinele ob-
sahuju 0,5—2,4 m mocné polohy ilovito-
prachovitej a prachovitej hliny.

Fluvialne sedimenty maju v okoli Mi-
chaloviec zo vSetkych sedimentov kvartéru
najvicsie zastupenie. Vyplhnaju udolnu
nivu Laborca a vyskytujua sa v podlozi de-
luvidlno-eolickych sedimentov tzv. zbu-
dzianskej terasy v pahorkatinnom stupni
(obr. 1). Z genetického hladiska ich podla
Vaskovského (1977) mézeme rozélenif na
sedimenty rie¢nych teras (stredna tera-
sa — riss) a sedimenty udolnej nivy (ho-
locén). Sedimenty rieénych terds sa na-
chadzaju na lavej strane toku Laborca se-
verne od Michaloviec v pruhu Sirokom
cca 600—1500 m. Terasové sedimenty su
vyvinuté v dvoch navzajom prerusenych
usekoch. Prvy sa nachadza na severnom



D. Waniekovad: Zivotné prostredie v oblasti Michaloviec 81

okraji Zbudze, druhy priamo v tejto obci
a zasahuje az po severny okraj Michalo-
viec. Povrch terasovych fluvialnych sedi-
mentov je prevazne v hibke 10—18 m,
v obci Zbudza do 6,5 m. Ich mocnost je
1—4,5 mrr_juzne a juhozapadne od Zbu-
dze az 18 m. Z vacse]j casti ich tvori sivo-
hnedy a hnedy, ulahnuty hlinito-piescity,
menej hlinity a ilovity Strk, miestami pre-
chadzajuci do hliny s obliakmi. V strede
obce Zbudza sa na rozhrani fluvialnych
terasovych strkov a deluvialno-eolickych
hlin vyskytuje 0,5—1,8 m mocna poloha
slabo hlinitého, jemnozrnného az stredno-
zrnného piesku. Strk je drobnozrnny az
strednozrnny (& prevazne 2—5 c¢cm, menej
do 8 cm, ojedinele do 20 cm), dobre opra-
covany, obsahuje obliaky pieskovea, ro-
hovca, andezitu, kremena, kremenca, va-
penca a tufov.

V udolnej nive sa nachadzaji sedimen-
ty mrtvych ramien a nivné hliny prekry-
vajuce fluvidlny piesok a Strk.

Sedimenty mrtvych ramien Laborca su
pomerne rozSirené. Najvacsi rozsah maju
severne od Michaloviec, kde su vyvinuté
po oboch stranach vodného toku. Na ostat-
nom uzemi sa vyskytuju len ojedinele.
V okoli Michaloviec sa vyskytuju i pocho-
vané mrtve ramena, ktorych pritomnost
sa da zistif iba prieskumnymi pracami.
Mrtve ramena su vyplnené prevazne hne-
dosivou, hnedou a sivou prachovitou, pies-
¢itou, menej ilovitou hlinou a ilovitym
pieskom, vacsSinou s organickou primesou,
resp. so zuholnatenymi c¢astami rastlin,
s typickym zapachom.

Fluvialne nivné hliny pokryvaju — az na
mensie vynimky (Uzemie v tesnej blizkosti
vodného toku Laborca severne od Micha-
loviec a na vychodnom okraji Michalo-
viec) — v suvislej vrstve celu udolnu nivu
Laborca. Ich mocnost je prevazne 2—9 m,
pricom smerom na juh narastd a v oblasti
juhozapadne od Michaloviec dosahuje az
24 m. Tvori ich predovSsetkym hneda —

hnedosiva ilovita hlina a ilovito-piescita
hlina, menej piesc¢ita hlina a hlina, pies-
¢ity il a il. V oblasti juzne od Michaloviec
sa vadsinou na rozhrani fluvialnej hliny
a Strku, resp. piesku vyskytuju viac-menej
suvislé 0,3—2 m (v okoli Stranan ojedinele
az 11 m) mocné polohy tmavosivej — cier-
nohnedej organickej ilovitej a prachovite]j
hliny. V oblasti juhovychodne od Micha-
loviec sa vyskytuju 2 i 3 takéto polohy
nad sebou, oddelené neorganickymi sudrz-
nymi sedimentmi.

Fluvialne piesky sa vyskytuju v tesnej
blizkosti vodného toku Laborca priamo na
povrchu terénu a ako $SoSovky az polohy
vyvinuté na rozhrani nivnych hlin a flu-
vialnych Strkov na ostatnom uzemi. Po-
vrchové vrstvy pieskov dosahuju hrubku
1,8—4,5 m (ojedinele az 5.3 m):; ak ide
o SoSovky az polohy, ich mocnost je pod-
statne mensia 0,4—2,6 m (ojedinele az
5 m). Zastupuje ich prevazne hnedy jem-
nozrnny az strednozrnny hlinity, menej
ilovity, prachovity a v tesnej blizkosti ko-
ryta Laborca i ¢isty piesok. Ojedinele sa
v pieskoch vyskytuju obliaky s priemerom
do 8 cm. Piesky su slabo ulahnuté az
kypré, casto zvodnené.

Fluvialne strky sa vyskytuju v udolnej
nive Laborca v podlozi nivnych hlin
a pieskov a v blizkosti aktivneho koryta
Laborca severne od Topolian i ako kory-
tova facia priamo na povrchu terénu. Ich
mocnosf kolise v zavislosti od c¢lenitosti
neogénneho podlozia: v oblasti severne od
Michaloviec dosahuje 2,5—10 m, juzne od
Michaloviec v okoli Lastomira az 30 m.
Fluvialny Strk je prevazne sivohnedy hli-
nito-pies¢ity a pies¢ity, menej hlinity,
s ojedinelymi 0,1—5,5 m mocnymi SoSov-
kami piescitého ilu, ilovitej hliny a hli-
nitého piesku. Je drobnozrnny az stredno-
zrnny, priemer obliakov je vidésinou
3—5 cm, menej 7—12 cm, ojedinele do
20 cm. Obliaky su dobre opracované. pre-
tiahnutého tvaru, tvori ich material rov-
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nakého petrografického zlozenia ako flu-
vialne sedimenty teras. Hlinito-piescita
vypli $trku tvori cca 20—30 ", miestami
az 40 ;. Su stredne ulahnuté az ulahnuté.

Antropogénne sedimenty sa sustreduju
prevazne v intravilane mesta Michalovce
a v blizkom okoli jednotlivych obci. Ich
hrubka je prevazne mensia ako 1 m. Na-
vazky (stavebny odpad, kovovy, skleneny
a papierovy Srot, menej organicka hmota)
viésich mocnosti (3—4 m) sa nachadzaju
na zapadnom okraji Michaloviec.

Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery odrazaju geo-
logicku stavbu uzemia. Podzemné vody
v predkvartérnych utvaroch sa viazu jed-
nak na rozpukané polohy vylevnych hor-
nin v pohori Vihorlat, jednak na priepust-
nejsie (piescité, strkovité) polohy v sedi-
mentarnych faciach Vychodoslovenskej ni-
ziny.

Z hladiska posudzovania uzemia pre vy-
stavbu maju vyznam hlavne vody kvar-
téru. V deluvialno-eluvialnych a proluvial-
nych sedimentoch sa podzemna voda viaze
na piescitejsie, resp. Strkovité polohy.
ktorych priepustnost v zavislosti od ob-
sahu hlinite] zlozky znac¢ne kolise (radove
10-% az 107> m.s™!). Vyskytuje sa v hib-
kach 1.5—5 m, ojedinele az 10 m a ma
prevazne volny charakter. Deluvialno-eo-
lické sedimenty su vzhladom na svoj pe-
liticky vyvoj prakticky nepriepustné (ra-
dove 107% az 10~ m.s™!). Podzemna
voda sa ojedinele vyskytuje v piescitejsich
polohach, kde vytvara v zavislosti od zra-
zok nesuvislé a nestale horizonty. Fluvial-
ne sedimenty. ako najrozsirenejsie kvar-
térne zeminy, maju mnajvacsi vyznam
z hladiska akumulacie podzemnej vody.
Povrchova, nivna hlina a organicka vypln
mrtvych ramien Laborca su prakticky ne-
priepustné a tvoria nadlozie zvodnenych
fluvialnych pieskov a strkov. Pri svojich

viacsich mocnostiach sposobuje napéatost
hladiny podzemnej vody. Koeficient filtra-
cie zvodnenych $trkov sa pohybuje v roz-
sahu 4,74.10-3 az 9,21.107° m.s~ !, pri-
¢om menej priepustny je Strk na Iavej
strane Laborca.

Podzemné vody v okoli Michaloviec su
prevazne kalciovo-bikarbonatového typu,
s mineralizaciou 0,1—26 g.l1"!, s pH
6,1—8,0. Obsahuju znaéné mnozstvo (do
50 g.171) agresivneho CO, a voda fluvial-
neho komplexu ma i zvySeny obsah agre-
sivnych siranov (Waniekova et al., 1984).

Antropogénna ¢innost a jej vplyv na Zi-
votné prostredie v okoli Michaloviec

Ako vyplyva z vyssie uvedeného hod-
notenia inzinierskogeologickych pomerov
okolia Michaloviec, toto uzemie je napriek
svojej roznorodosti vhodné na beznu ob-
¢iansku a priemyselnu vystavbu a vzhla-
dom na inzinierskogeologické a hydrogeo-
logické pomery medzi Michaloveami
a Trnavou pri Laborci je vhodné i na vy-
stavbu skladok tuhého odpadu. Intenzivny
rozvoj tejto oblasti prinasa so sebou aj
negativne vplyvy na zivotné prostredie
(¢istotu ovzdusia a vod, zachovanie polno-
hospodarskeho a lesného pdédneho fondu),
ako to uvadzame v dalSom.

Zna¢ny rozvoj priemyselnej a obcian-
skej vystavby v okoli Michaloviec po
2. svetove] vojne, spociatku orientovany
na okrajové ¢asti Michaloviec, zaberal
mnoho kvalitnej polnohospodarskej pody.
Neskor sa priemyselna vystavba sustredila
na zapadnom okraji Michaloviec v bliz-
kosti zelezni¢nej stanice. Obcianska vy-
stavba zacala vyuzivaf uz zastavanu plo-
chu starSich c¢asti mesta, kde sa preslo
z individualnej na komplexnu bytovu vy-
stavbu. Individualna bytova vystavba sa
sustredila na severovychodnom okraji Mi-
chaloviec na menej kvalitnej poéde pod
Bielou horou.
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Rozvoj priemyselnej a obc¢ianskej vy-
stavby prinasa so sebou problémy s likvi-
daciou odpadu. V oblasti Michaloviec ne-
bola vytvorena centralna skladka odpa-
dov, ale vhodne sa vyuzili priestory opus-
tenych fazobnych jam byvalého kamerio-
lomu na Hradku a hlinisk na Z od neho.
Byvalé tazobné jamy hliniska sa po za-
plneni odpadom zaviezli humusom a vra-
tili sa do uzivania ako orna péda. V pries-
tore byvalého kamenolomu na Hradku sa
po zarovnani odpadov a uprave povrchu
vybudovali Sportové ihriska. Do roku 1985
sa na skladku hlavne stavebného odpadu
vyuzivala byvala fazobna jama hliniska
severovychodne od Zelezni¢nej stanice.
V ostatnych obciach v blizkosti Michaloviec
sa na skladky odpadov vyuzivaju rézne
prirodzené i umelé terénne depresie (byva-
1é fazobné jamy Strkovisk a mrtve ramena
Laborca pri Zbudzi, Petrovciach nad La-
borcom a Topolanoch, erézne ryhy pri
Trnave pri Laborci, prevazne opustené
kamenolomy, menej kroviny pri polnych
cestach pri Vinnom).

Problémy su aj so zachovanim kvality

zivotného prostredia, hlavne ¢istoty ovzdu-
Sia a podzemnych véd.

VicsSina podnikov miestneho hospodar-
stva viac ¢i menej znecistuje ovzdusie
pevnymi (prevazne popoléek, menej prach)
a plynnymi (hlavne SO,) emisiami. Mnoz-
stvo tychto emisii sa v jednotlivych pod-
nikoch pohybuje v rozpiti od niekolkych
ton po niekolko desiatok az stoviek ton
za rok. Tabulka 1 wudava podniky,
ktoré si najvaésimi  znedisfovateImi
ovzdusia, a mnozstvo nimi vyludovanych
emisii v oblasti Michaloviec za rok 1981.
Okrem tychto podnikov je v oblasti Mi-
chaloviec mnozstvo menSich, ktorych
vplyv na znedistovanie ovzdusia je maly.
Vyznamnym znecistovatelom okolia Micha-
loviec je podnik Chemko Strazske, ktory je
sice situovany v pomerne znacnej vzdia-
lenosti, ale v dosledku prevazujuceho
priaznivého (S—SZ) vzdusného prudenia
ma znacny vplyv na ¢istotu ovzdus$ia aj
v oblasti Michaloviec (tab. 2).

Na znecistovani ovzdu$ia pevnymi emi-
siami (prach) sa v nepatrnej miere a v ob-
medzenom rozsahu podiela i prevadzka

TAB. 1

Hlavni znecistfovatelia ovzdusia a mnoZstvo nimi vyluéovanyjch emisii
v oblasti Michaloviec za rok 1981
The main air polluting enterprises and the amount of their emission in the
Michalovce area in 1981

Pevné emisie Plynné emisie

Znecisfovatelia (t/rok) (t/rok)
popoléek prach SO,
Okresny podnik miestneho priemyslu Michalovce 105 — 124
Okresny bytovy podnik Michalovce 270 — 36
Okresna sprava ciest Michalovce — — 3
Statny majetok Michalovce - — 15
SPTS Michalovece — vyhrevna 83 — 10
JLL.SD Michalovece — vyhrevna 77 - 8
VU Michalovce 110 — 17
OUNZ Michalovce 68 — i §
Keramické zavody Michalovce — 16 —
PNZZ Michalovce —_ — 14
Komunalne sluzby Michalovce 99 — 12
Cementa, zavod Michalovce 41 — 4
Cestné stavby Zbudza — T 21
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TAB. 2

Charakter a mnoZstvo pevnych a plynnych emisii podniku Chemko StrdZske
za obdobie 1975—1981
Character and the number of stiff and gas emissions produced by the
Chemko Strazske Enterprise during 1975—1981

Pevné emisie

Plynné emisie

Org. zluceniny

Rok (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Popoléek Prach SO, NOx NH; CcO F, Etylalkohol

1975 551 69 3281 1513 1530 858 64 30

1978 472 65 3378 2224 2729 748 61 39

1979 490 .69 3680 3210 2390 820 65 39

1980 550 69 3790 1360 2190 850 65 53

1981 400 62 5261 1075 837 1016 62 60

Udaje uvedené v tabulke 1 a 2 poskytol Ing. Kvetko, Statna inSpekcia ochrany

ovzdusia SSR v Kosiciach.

v kamenolome Sutova severne od obce
Vinné. Znecistenie sa prejavuje iba v naj-
blizSom okoli kamenolomu a na ceste
z kameniolomu do obce Vinné.

Priemyselné podniky sposobuju aj zne-
¢isfovanie podzemnych vod hlavne presa-
kujucimi ropnymi latkami. Odpadova voda
z Michaloviec sa sustred'uje v ¢istiarni od-
padovej vody severne od Lastomira. Od-
tial sa po precisteni vypusta do Laborca.
V sucasnosti vSsak uz tato cistiaren nepo-
stacuje, a tak sa do Laborca dostava i ne-
dokonale precistena odpadova voda.

Podzemné vody znec¢istuju aj polnohos-
podarske podniky, a to hlavne biologic-
ky — odpadovymi produktmi ZzivociSnej
vyroby (hnoj, mocovka), pretoZe nemaju
vytvorené podmienky pre ich bezpeéné
skladovanie v nepriepustnych bazénoch.
Vacsina tychto odpadov sa skladuje vol-
ne, v blizkosti jednotlivych hospodarskych
dvorov. Neodbornou vystavbou hydrome-
lioracii v blizkosti hospodarskeho dvora
v Zbudzi doslo dokonca k napojeniu vol-
nej skladky zivoc¢isnych odpadov na me-
lioracie, a tym dochadza k priamemu od-
vadzaniu tychto odpadov do Laborca.

Na znecistovani vod sa podielaju aj
skladky umelych hnojiv na poliach. Dlhsim

neodbornym skladovanim sa porusuju ich
nie velmi kvalitné obaly a dazdovou vo-
dou sa tieto hnojiva splachuju do bliz-
kych vodnych tokov.

Napriek tomu, ze v okoli Michaloviec
sa nachadzaju aj strmsie svahy v pelitic-
kych sedimentoch, vaésina uzemia je tu
odlesnena a vyuziva sa ako orna poda,
menej ako vinice a pastviny. Pri takomto
sposobe polnohospodarskej ¢innosti su
i pomerne strmé svahy bez ochranného
drnového, resp. lesného porastu a pri nah-
lych a intenzivnych zrazkach dochadza na
nich k plo$nému splachu. Takéto je uze-
mie severne od Zbudze (hrana tzv. zbu-
dzianskej terasy) a strmsie svahy na ITavej
strane udolia Turského jarku zapadne od
Trnavy pri Laborci a severne a vychodne
od obce Vinné.

Antropogénna ¢innost nepriamo pod-
mienila devastaciu podneho fondu, i ked
len v nepatrnej miere, zosuvmi. Jedna sa
o mensie plosné, plytké aktivne zosuvy
na vnutornych strandch privodného ka-
nala Zemplinskej Siravy. Ich vznik vo
vacsine pripadov zapricinila volba ne-
vhodného sklonu svahu v pelitickych se-
dimentoch, resp. vznik najvidc¢sieho zosuvu
{cca 50X 100 m) je podmieneny nekvalit-
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nym spevnenim svahov kanala v urovni
trvalej hladiny vody na rozhrani teraso-
vého Strku a pokryvnej deluvialno-eolickej
hliny.

Esteticku hodnotu krajinného prostredia
znizuje i fazba nerastnych surovin. Zivel-
nou fazbou Strkopieskov (bez nasled-
nej rekultivacie vyfazenych priestorov)
v inunda¢nom tuzemi Laborca medzi
Petrovcami nad Laborcom a Zbudzou
doslo k vyraznému zasahu do tvarnosti
krajiny: rozsiahle priestory predtym ro-
vinného uzemia sa zmenili na clenity,
rozryty terén s pocetnymi jazierkami za-
rastajucimi mociarnou vegetaciou.

Tazba kameniva v oblasti pohoria Vi-
horlat narusila celistvost a prirodzeny
charakter krajiny. Najvyraznejsie sa to
prejavuje na severnom okraji Zemplin-
skej Siravy zapadne od Medvedej hory
a na juhozapadnom upéati Vinianskeho
hradu.

Na tvorbu zivotného prostredia okolia
Michaloviec vplyva aj intenzivna rekreac-
na cinnost v okoli Zemplinskej Siravy.
Vystavba réznych podnikovych i sukrom-
nych rekrea¢nych objektov sa sustredila
na severnom, menej na zapadnom brehu
Zemplinskej Siravy v rekrea¢nych stredis-
kach Biela hora, Horka, Slneény lu¢, Med-
vedia hora, dalej v okoli Vinianskeho ja-
zera a na prilahlych svahoch pohoria Vi-
horlat. V letnom obdobi pozdlZ celého po-
brezia Zemplinskej Siravy vznika mnoz-

stvo stanovych taborov. Vzhladom na
vysoku koncentraciu osoéb i motorovych
vozidiel v turisticke] sezone (vacSina
navstevnikov prichadza vlastnym motoro-
vym vozidlom) sa v tomto obdobi vyrazne
zhorsuje kvalita ovzduSia (zvySenie pras-
nosti, Skodlivé latky z vyfukovych ply-
nov), ako aj c¢istota vody pri pobrezi (ne-
dostato¢né socidlne zariadenia).

V budtcnosti bude nevyhnutné veno-
vat ochrane a tvorbe zivotného prostre-
dia tejto oblasti viac pozornosti, ako sa jej
venovalo doposial, a vhodnymi opatrenia-
mi ¢i uz technického alebo organiza¢ného
razu (napr. montovanie odlucovacov, re-
kultivacia opustenych tazobnych priesto-
rov, zakaz fazby kameniva v rekreacnej
oblasti na severnom okraji Zemplinskej
Siravy a pod.) kladne vplyvaf na ochra-
nu a tvorbu zivotného prostredia.
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Engineering geological conditions and the environment in the
Michalovce area, Eastern Slovakia

The geological structure of the area is
complex. The pre-Quaternary basement is
divided by numerous fault systems (of
NW-—SE, and SW—NE directions) into several
tectonic units (Matéjka et al., 1964). A tectonic
activity along these fault systems, which
during the Neogene also conditioned an
intensive volcanic activity, has not terminated

during the Quaternary. At present, move-
ments of a dip-slip fault character (Mazur
et al., 1980) are taking place there.

The Paleogene (the Upper Eocene) occurs
in a limited extent NE of the village of
Trnava pri Laborci. It is represented by
brown claystones, sandstones, and black cal-
careous marlites (Waniekova et al., 1984).



86 Mineralia slov., 20, 1988

The Neogene (the Upper Tortonian-Plioce-
ne) represents the largest part of the pre-
Quaternary basement. It evolved in two
separate environments, i. e. in the sedimentary
and volcanic ones, In the course of the sedi-
mentary evolution prevailingly variegated
clays, sandstones were deposited, in lesser
quantity then tuffs, tuffites with isolated salt-
bearing layers (Zbudza). The volcanic complex
consists of rhyolites and pyroxenic andesites.

The Quaternary sediments covering the
area in the surroundings of the town of Mi-
chalovce are of a large thickness. They are
represented by cohesive soils (elluvial, delu-
vial, deluvial-eolian, proluvial sediments,
flood and meadow loams, fill of dead
channels), and by fluvial sand and gravel
sediments exhibiting thicknesses of up to 18 m
(Fig. 1).

Anthropogeneous sediments are concentrated
in a higher quantity (up to 4 m in thickness)
mainly within the city limits of the town of
Michalovce, and in a lesser quantity (up to
1 m in thickness) in surroundings of indi-
vidual villages. It is mostly a building waste.

Despite these complex engineering geolo-
gical conditions the area surrounding the
fown of Michalovce is suitable for urban
development. This, though, is associated with
numerous negative effects on the environ-
ment.

Hydrogeological conditions

Groundwaters are confined to fractured
effusive rocks of the Vihorlat Mts., and to the
more permeable (with higher sand and gravel
content) layers in the loose sediments of the
Neogene and Quaternary. In the Quaternary
sediments the groundwater occurs at depths
from 1 to 10 m below the Earth's surface,
and is mostly of gravity character. Confined
waters occur only in fluvial gravels and
sands below great thicknesses of overbank
loam deposits. A filtration coefficient of
fluvial gravels ranges from 10-3to 10-3 m.s—1,
that of other soils up to 103 m.s—%, in places
also 105 to 10— m .s—1

Groundwaters of this area belong prevai-
lingly to the calcium-bicarbonate type. They
contain a considerable ammount of aggressive
CO,, and in the fluvial complex also aggressive
sulphates.

Anthropogeneous activity and its impact
upon the environment in the surroundings of
the town of Michalovce.

Anthropogeneous activity and its impact upon
the environment in the surroundings of the
town of Michalovce

Depending on the stage of industrial and com-
munal urban development there is gradually
less and less agricultural land available,
There has also increased the volume of
buildings and consequently also of municipal
waste at dumping sites for which various
terrain depressions have been used, i. e.
abandoned stone quarries in the Vihor-
lat Mts., gravel pits and cut-off meanders
of the Laborec river between the villages of
Petrovece pri Laborci and Zbudza. The in-
dustrial growth of the area yields also
a change in the atmospheric air composition.
Local enterprises pollute the atmospheric air
by solid (ashed and dusts) and gaseous
(mainly SO,) emissions, their ammount being
up to several hundreds tons per year (tables 1
and 2). Besides the air pollution these
enterprises also contaminate groundwaters in
the area mainly by seepages of oil products.
The sewage disposal plant in the town of Mi-
chalovce does not have the necessary capacity,
so that the waters of the Laborec river are
contaminated by inadequately cleaned sewage
waters discharged in it,

Agricultural enterprises contaminate ground-
waters prevailingly biologically by the waste
products of the stock production, in lesser
extent by an incorrect manipulation with
synthetic fertilizers. A character of their field
activity (arable land is also on steep slopes)
contributes to devastation of the soil by
supporting a splash and run-off soil trans-
port.

An anthropogeneous activity has condition-
ed the agricultural land devastation by
allowing the origin of landslides on internal
sides of the feeding channel of the Zemplin-
ska Sirava storage lake by choosing a wrong
dip of its slopes, actually by inadequate rein-
forcing the slopes at the permanent water
level in the channel.

Human beings strongly contribute to lo-
wering the esthetic value of the environment
also by quarrying raw materials in quarries
on the northern margin of the Zemplinska
Sirava storage lake, and in marginal parts of
the Vihorlat Mts.,, and by an uncontrolled
pitting of sands and gravels betwenn the
villages of Petrovce pri Laborci and Zbudza.
Intensive recreation activities have also
bad impact on the environment of the area.



