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llHJKCHepiio­reo.iorimecKne ycnoBHa H wiiinciniaa cpe.ua OKpecTiiocTeií 
r. Mirxa.iOBCie, BocTO'man OiOBaKHx 

OKpecTHOCTH r. MMxaJiOBne HBJIHIOTCH TeppHTopHeô cjio>KHoro reojiorn­
necKoro CTpoeHMK — naneoreHHaa n HeoreHHas, TCKTOHM^CCKM 3HamiTejib­
HO HapyuieHHaa noMBa nepeKpwTa HeTBepTHHHMMM (SJHOBHMMH, flejiiOBHH­
3JH0BHMMM, 30JIMTMMeCKMMH, npOJIlOBHMMM M (DJIIOBHWMH) OTJIOHCeHHÍIMH 
ČOJIbUIMX MOmHOCTeň. 

COBpeMeHHOe CTpOMTejIfaCTBO B 3TOÍÍ TeppMTOpMM BJIMaeT OTpMt(aTe^bHO 
Ha cocToaHMe >KH3HeHHOM cpeflbí — 3axBaT cenbCK0xo3ai"iCTBeHHOro rpyírra, 
npoÔJieMH xpaHeHMH rpa3K;;aHCKMX OTXOÄOB M OTXOÄOB crpoMTejibCTBa, 3ar­
pa3HeHHe aTMOCípepbi M rpyHTOBbrx BOH, flo6wia nojie3Hbix HCKOnaeivibix, 
HTJT. 

C TOMKM 3peHJia reojiorHM 3^ecb HaxoflaTca noflxoflamiie yiacTKW fljia 
XpaHeHHH JKeCTKMX flOMOBMX OTXOflOB. 

Engineer ing geological condi t ions a n d t he env i ronmen t in the Michalovce 
a rea , Eastern Slovakia 

T h e area a round the t own of Michalovce shows a complex geological 
s t ruc tu re . The Paleogene and Neogene tectonical ly considerably d i s tu rbed 
basemen t is covered by the Q u a t e r n a r y (eluvial, deluvia l ­e luvia l , de lu­
vial­eol ian, proluvia l , and fluvial) sed imen t s of l a rge th ickness . 

T h e u r b a n deve lopmen t which is t ak ing place he re at presen t has an 
unfavourab le effect on t he env i ronmen t , i. e. occupat ions of agr icu l tu ra l 
land, problems wi th d u m p i n g sites for cons t ruc t ional and munic ipa l 
waste , pollut ion of the a tmosphe re and g r o u n d w a t e r s , soil devas ta t ion 
by unsu i tab le cons t ruc t ion i n t e rven t ions , m i n i n g of m i n e r a l r a w m a t e ­
r ials , and by unsu i t ab le r eg imen of agr icu l tu ra l act ivi t ies . 

F r o m the geological point of v i e w t he re a re su i tab le sites for s i tua t ing 
d u m p s of a solid munic ipa l waste , h e r e . 

V s ú č a s n e j d o b e p r e d s t a v u j e ob la sť M i - V z h ľ a d o m n a r o z s i a h l u v ý s t a v b u p o ž a d u j ú 
c h a l o v i e c j e d n o z v ý z n a m n ý c h c e n t i e r s t a v e b n é o r g a n i z á c i e k v a l i t n é g e o l o g i c k é 
p r i e m y s e l n e j a o b č i a n s k e j v ý s t a v b y n a v ý ­ p o d k l a d y o v p l y v ň u j ú c e s p ô s o b a v k o n e č ­

c h o d n o m S l o v e n s k u a v ď a k a Z e m p l í n s k e j n o m d ô s l e d k u i f i n a n č n ú n á r o č n o s ť n a 
š í r a v e t i e ž v ý z n a m n é r e k r e a č n é c e n t r u m , j e d n o t l i v é s t a v b y . Z t o h o d ô v o d u sa v r o ­
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koch 1981—1984 vykonal v uvedenej ob­
lasti rozsiahly inžinierskogeologický pr ie ­
skum, výsledkom ktorého bolo komplexné 
zhodnotenie územia s rozlohou cca 126 km2 . 

Morfológia územia 

Bližšie k pohoriu Vihorlat, medzi obca­
mi Trnava pri Laborci a Vinné, sú mor ­
fologicky významným prvkom náplavové 
kužele (obr. 1), k torých povrch je členený 
početnými vodnými tokmi stekajúcimi 
z pohoria. 

Územie širšieho okolia Michaloviec sa 
nachádza na hranici Vihorlatu a severné­

ho okraja Východoslovenskej nížiny. 
Väčšia časť tohto územia má plochý, 

rovinný reliéf. V údolnej nive Laborca, 
ktorý s niekoľkými menšími pr í tokmi od­

vodňuje celú oblasť, sa dajú odlíšiť 
meandre a m ŕ tve ramená. Ich väčšie 
množstvo sa nachádza severne od Micha­

loviec (obr. 1). Aktívne meandre a ra­

mená sa nachádzajú v tesnej blízkosti 
vodného toku. Vo väčšej vzdialenosti od 
neho vyp ĺňa mŕtve r amená naplavená 
hlina a v kraj ine sa prejavujú ako pre­

t i ahnuté depresie. V blízkosti Laborca se­

verne od Michaloviec sa nachádzajú roz­

siahle, t. č. už málo využívané štrkoviska, 
ktoré v čase vyššieho vodného s tavu za­

plavuje voda. 
Brehy Laborca majú tvar charakter i s ­

tický pre stredný až dolný tok riek. Se­

verne od Michaloviec sú brehy nižšie, 
(1—2 m), plynulé stúpajúce od vodného 
toku. Južne od Michaloviec sú oproti t omu 
s t rmé až zvislé, pomerne vysoké (3—4 m) 
a na mnohých miestach (hlavne v oblú­

koch) ich porušuje bočná erózia. 
Údolnú nivu Laborca lemuje od SV pa­

horka t inný stupeň, ktorý tvorí mierne 
zvlnený terén plynulé stúpajúci k pohoriu 
Vihorlat . Východne od údolnej nivy La­

borca, medzi Michalovcami a Zbudzou, 
vystupuje morfologicky výrazný t e rénny 
s tupeň tzv. zbudzianska terasa (obr. 1). 
Povrch terasy je t akmer rovinný, smerom 
na východ prechádza do mierne zvlneného 
te rénu. V bezodtokových depresiách sa 
vytvoril i močiare, miestami až jazierka 
s voľnou vodnou hladinou. 
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Obr. 1. Schematická inžinierskogeologická 
mapa okolia Michaloviec. 1 — predkvartérne 
podložie v hĺbke < 1 m, 2 — deluviálno­elu­
viálne sedimenty, 3 — sedimenty tzv. zbu­
dzianskej terasy (deluviálno­eolické nad te­
rasovými fluviálnymi sedimentmi), 4 — flu­
viálne sedimenty, 5 — mŕtve ramená vo flu­
viálnych sedimentoch Laborca, 6 — prolu­
viálne sedimenty v náplavových kuželoch. 
Fig. 1. Schematic engineering geological map 
of the surroundings of the town of Micha­
lovce. 1 — pre­Quaternary basement at 
a depth of < 1 m, 2 — deluvial­eluvial sedi­
ments, 3 — sediments of the so called Zbudza 
terrace (deluvial­eolian and terrace fluvial 
sediments) 4 — fluvial sediments, 5 — dead 
channels in the fluvial sediments of the La­
borec river, 6 — proluvial sediments in the 
alluvial fans. 
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Pohorie Vihorlat má typickú stratovul-
kanickú stavbu, ktorá výrazne podmie­
ňuje jeho morfologickú modeláciu. V ob­

lastiach tvorených odolnými efuzívami sa 
vytvárajú strmé svahy, miestami aj bral­

naté formy. V častiach tvorených pyro­

klastikami sú tvary miernejšie, zaoblenej­

šie. Vzhľadom na to, že väčšinu vrcholo­

vých častí pohoria tvoria pevnejšie efu­

ziva. ktoré zvetrávajú pomalšie ako pyro­

klastiká, na mierne modelovaných svahoch 
sa pod nimi nachádzajú relikty týchto efu­

zív vo forme rôzne veľkých ( 0 30 cm — 
1 m:i) balvanov. Na miernych svahoch se­

verozápadne od Vinného a v niektorých 
vrcholových častiach pohoria sa zachovali 
lávové prúdy. Vzhľadom na pokročilé štá­

dium zvetrávania sa však rozpadli na rôz­

ne veľké balvany, takže iba celkový cha­

rakter usporiadania týchto balvanov nám 
dáva obraz o pôvodnej veľkosti a podobe 
lávového prúdu. 

Trvalé i občasné vodné toky stekajúce 
z pohoria sa vzhľadom na charakter pre­

rezávaných sedimentov a hornín zarezali 
do podložia rôzne hlboko. Západne a se­

verozápadne od Trnavy pri Laborci sa vy­

tvorili početné, pomerne úzke, rôzne hlbo­

ké (0,5—4 m) erózne ryhy. Väčšina týchto 
rýh je väčšiu časť roka suchá a slúži na 
odvádzanie zrážkových vôd po intenzív­

nych zrážkach, pri ktorých dochádza aj 
k ich výraznejšiemu prehlbovaniu a roz­

širovaniu. Pri ich vyústení do voľnej kra­

jiny sa vytvorili menšie, morfologicky 
málo výrazné náplavové kužele. V území 
severne od obce Vinné sú erózne ryhy 
širšie, menej hlboké (do 2 m) a erózia 
v nich prebieha pomaly, pretože vymý­

vacia a unášacia schopnosť prúdiacej vody 
sa triešti na balvanovitej výplni dna 
týchto rýh. 

Výrazným morfologickým prvkom ty­

pickým pre neogénne sedimentárno­vul­

kanické oblasti sú izolované vulkanity. 
Vytvárajú morfologicky nápadné vyvýše­

niny v okolitom, prevažne rovinatom te­

réne (kopec Hrádok na severnom okraji 
Michaloviec). 

Inžinierskogeologické pomery 

Územie má zložitú geologickú stavbu, 
na ktorej sa v rôznej miere podieľajú hor­

niny a sedimenty paleogénu a neogénu 
prekryté sedimentmi kvartéru. Predkvar­

térne podložie rozčlenili početné zlomové 
systémy (smeru SZ—JV, JZ—SV) na nie­

koľko tektonických jednotiek (strážska de­

presia, michalovská hrásť, podvihorlatská 
depresia; Matéjka et al., 1964). Tektonická 
aktivita na týchto zlomových systémoch, 
ktorá v priebehu neogénu podmienila aj 
intenzívnu vulkanickú činnosť, neprestala 
ani v priebehu kvartéru. V súčasnosti tu 
dochádza k pohybom poklesového charak­

teru (Mazúr et al., 1980). 
Paleogén (vrchný eocén). Vyskytuje sa 

v pomerne malom rozsahu na jedinej 
lokalite severovýchodne od Trnavy pri 
Laborci (kryha rozmerov cca 300X800 m). 
Paleogénne sedimenty zastúpené hnedý­

mi ílovcami, pieskovcami a čiernymi váp­

nitými slieňovcami sú prekryté proluviál­

nymi a deluviálnymi sedimentmi mocnosti 
3—9 m. Prítomnosť sedimentov tohto 
útvaru predpokladáme ako dôsledok tek­

tonických pohybov, ktorými mohli byť 
vyzdvihnuté z hlbších častí panvy (Wa­

nieková et al., 1984). 
Neogén (vrchný tortón — pliocén). Pred­

stavuje najväčšiu časť predkvartérneho 
podložia. Vyvíjal sa v dvoch odlišných 
vývojoch — v sedimentárnom (oblasť Vý­

chodoslovenskej nížiny) a vulkanickom 
(oblasť pohoria Vihorlat). V rámci sedi­

mentárneho vývoja vznikali rôzne sedi­

mentárne fácie (detritické súvrstvie a pe­

litická fácia vrchného morského tortónu, 
rotaliová subzóna — vrchný vysladený 
tortón, brakický sarmat, spodný — vrch­

ný pliocén), počas ktorých sedimentovali 
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prevažne pestré íly, pieskovce, menej zle­
pence, tufy, tufity. Ojedinelé (v okolí 
Zbudze) sa v nich vyskytujú soľonosné 
vrstvy. V priebehu vulkanického vývoja, 
ktorý prebiehal súčasne, sedimentovali 
jednak pyroklastiká (v morských sedi­

mentoch tortónu pyroklastiká ryodacitov, 
v priebehu sarmatu pyroxenické andezity 
v tufitickom a prechodnom vývoji) a jed­

nak efuzívne horniny (amfibolicko­pyro­

xenické andezity, pyroxenické andezity 
a ryolity; Matéjka et al., 1964). 

Kvartér. Kvartérne sedimenty dosahujú 
v okolí Michaloviec značnú hrúbku. 

Eluviálne sedimenty sa nachádzajú na 
zaoblených vrcholoch kopcov, prípadne na 
miernejších svahoch pohoria Vihorlat a na 
vrcholoch pahorkatinového stupňa Výcho­

doslovenskej nížiny. Charakter elúvií je 
úzko spätý s podložnými horninami. Čisto 
úlomkovité elúviá sa nachádzajú zried­

kavo; najčastejšie sú doplnené piesčitou 
a hlinitou zložkou. 

Deluviálno­eluviálne sedimenty pokrý­

vajú svahy takmer celej oblasti (obr. 1). 
V oblasti pohoria Vihorlat sa ich mocnosť 
pohybuje v rozpätí 1—4 m, na východnom 
okraji obce Vinné až 8 m. Ojedinelé vy­

pínajú vulkanické depresie v hrúbke i viac 
ako 14 m. Väčšinou ich tvorí hnedá pies­

čitá, menej ílovito­piesčitá hlina s úlom­

kami podložných hornín 0 do 15 cm, 
pričom smerom do hĺbky sa množstvo 
úlomkov zväčšuje. Deluviálno­eluviálne 
sedimenty mocnosti 2—8 m, miestami 
i viac ako 15 m, pokrývajú svahy južne 
od pohoria Vihorlat. Tu sú zastúpené pre­

važne hnedou ílovitou hlinou, hlinou, pies­

čitou hlinou a ílmi. Miestami sa v nich 
nachádzajú polohy až šošovky hlinitých 
až ílovitých pieskov a ojedinelé malé ob­

liaky a úlomky 0 do 15 cm až polohy hli­

nitých štrkov. 
Proluviálne sedimenty pestrého zloženia 

sa nachádzajú v oblasti priúpätného 
stupňa pohoria Vihorlat, hlavne v oblasti 

medzi obcami Trnava pri Laborci a Vinné 
(obr. 1). Sedimentovali pri vyústení väč­

ších potokov z pohoria a eróznych rýh. 
Vytvárajú morľologicky výrazné tvary — 
náplavové kužele. Mocnosť proluviálnych 
sedimentov je v priemere 5—10 m, ojedi­

nelé (západne od Trnavy pri Laborci) až 
15 m. Pri vyústení potokov z pohoria Vi­

horlat ich tvorí prevažne hnedá až hnedo­

sivá piesčitá hlina, menej ílovito­piesčitá 
a ílovitá hlina a hlina so slabo opracova­

nými úlomkami a malými obliakmi s ne­

pravidelne sa vyskytujúcimi 0,5—7,5 m 
mocnými šošovkami až polohami hlinitých 
pieskov s obliakmi až hlinitých štrkov. 
Proluviálne sedimenty vytvorené pri vy­

ústení eróznych rýh západne od Trnavy 
pri Laborci zastupujú prevažne hnedé, 
hrdzavoškvrnité ílovité a ílovito­piesčité 
hliny, hlbšie íl. 

Deluviálno­eolické sedimenty sa vy­

skytujú severne od Michaloviec, medzi 
Michalovcami a severným okrajom obce 
Zbudza (obr. 1), kde prekrývajú fluviálne 
sedimenty tzv. zbudzianskej terasy v moc­

nosti 3—16 m. Vytvára ich svetlohnedá 
a žltohnedá, nevápnitá ílovitá hlina, íl, 
menej hlina a piesčitá hlina. Ojedinelé ob­

sahujú 0,5—2,4 m mocné polohy ílovito­

prachovitej a prachovitej hliny. 
Fluviálne sedimenty majú v okolí Mi­

chaloviec zo všetkých sedimentov kvartéru 
najväčšie zastúpenie. Vypĺňajú údolnú 
nivu Laborca a vyskytujú sa v podloží de­

luviálno­eolických sedimentov tzv. zbu­

dzianskej terasy v pahorkatinnom stupni 
(obr. 1). Z genetického hľadiska ich podľa 
Vaškovského (1977) môžeme rozčleniť na 
sedimenty riečnych terás (stredná tera­

sa ■— riss) a sedimenty údolnej nivy (ho­

locén). Sedimenty riečnych terás sa na­

chádzajú na ľavej strane toku Laborca se­

verne od Michaloviec v pruhu širokom 
cca 600—1500 m. Terasové sedimenty sú 
vyvinuté v dvoch navzájom prerušených 
úsekoch. Prvý sa nachádza na severnom 
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okraji Zbudze, druhý priamo v tejto obci 
a zasahuje až po severný okraj Michalo­
viec. Povrch terasových fluviálnych sedi­
mentov je prevažne v hlbke 10—18 m, 
v obci Zbudza do 6,5 m. Ich mocnosť je 
1—4,5 m?­­južne a juhozápadne od Zbu­

dze až 18 m. Z väčšej časti ich tvorí sivo­

hnedý a hnedý, uľahnutý hlinito­piesčitý, 
menej hlinitý a ílovitý štrk, miestami pre ­

chádzajúci do hliny s obliakmi. V strede 
obce Zbudza sa na rozhraní fluviálnych 
terasových štrkov a deluviálno­eolických 
hlín vyskytuje 0,5—1,8 m mocná poloha 
slabo hlinitého, jemnozrnného až s t redno­

zrnného piesku. Štrk je drobnozrnný až 
strednozrnný ( 0 prevažne 2—5 cm. menej 
do 8 cm, ojedinelé do 20 cm), dobre opra­

covaný, obsahuje obliaky pieskovca, ro­

hovca, andezitu, kremeňa, kremenca, vá­

penca a tufov. 
V údolnej nive sa nachádzajú sedimen­

ty m ŕ tvych ramien a nivné hliny prekrý­

vajúce fluviálny piesok a štrk. 
Sedimenty mŕtvych ramien Laborca sú 

pomerne rozšírené. Najväčší rozsah majú 
severne od Michaloviec, kde sú vyvinuté 
po oboch stranách vodného toku. Na ostat­

nom území sa vyskytujú len ojedinelé. 
V okolí Michaloviec sa vyskytujú i pocho­

vané mŕtve ramená, ktorých prítomnosť 
sa dá zistiť iba pr ieskumnými prácami. 
Mŕtve ramená sú vyplnené prevažne hne­

dosivou, hnedou a sivou prachovitou. pies­

čitou, menej ilovitou hlinou a ílovitým 
pieskom, väčšinou s organickou prímesou, 
resp. so zuhoľnatenými časťami rastlín, 
s typickým zápachom. 

Fluviálne nivné hliny pokrývajú — až na 
menšie výnimky (územie v tesnej blízkosti 
vodného toku Laborca severne od Micha­

loviec a na východnom okraji Michalo­

viec) — v súvislej vrstve celú údolnú nivu 
Laborca. Ich mocnosť je prevažne 2—9 m, 
pričom smerom na juh naras tá a v oblasti 
juhozápadne od Michaloviec dosahuje až 
24 m. Tvorí ich predovšetkým hnedá — 

hnedosivá ílovitá hlina a ílovito­piesčitá 
hlina, menej piesčitá hlina a hlina, pies­

čitý íl a íl. V oblasti južne od Michaloviec 
sa väčšinou na rozhraní fluviálnej hliny 
a štrku, resp. piesku vyskytujú viac­menej 
súvislé 0,3—2 m (v okolí St ráňan ojedinelé 
až 11 m) mocné polohy tmavosivej — čier­

nohnedej organickej ílovitej a prachovitej 
hliny. V oblasti juhovýchodne od Micha­

loviec sa vyskytujú 2 i 3 takéto polohy 
nad sebou, oddelené neorganickými súdrž­

nými sedimentmi. 
Fluviálne piesky sa vyskytujú v tesnej 

blízkosti vodného toku Laborca priamo na 
povrchu te rénu a ako šošovky až polohy 
vyvinuté na rozhraní nivných hlín a flu­

viálnych š t rkov na ostatnom území. Po­

vrchové vrstvy pieskov dosahujú hrúbku 
1,8—4,5 m (ojedinelé až 5.3 m); ak ide 
o šošovky až polohy, ich mocnosť je pod­

statne menšia 0,4—2,6 m (ojedinelé až 
5 m). Zastupuje ich prevažne hnedý jem­

nozrnný až s t rednozrnný hlinitý, menej 
ílovitý, prachovitý a v tesnej blízkosti ko­

ry ta Laborca i čistý piesok. Ojedinelé sa 
v pieskoch vyskytujú obliaky s priemerom 
do 8 cm. Piesky sú slabo uľahnuté až 
kypré, často zvodnené. 

Fluviálne štrky sa vyskytujú v údolnej 
nive Laborca v podloží nivných hlín 
a pieskov a v blízkosti aktívneho koryta 
Laborca severne od Topolian i ako kory­

tová fácia priamo na povrchu terénu. Ich 
mocnosť koliše v závislosti od členitosti 
neogénneho podložia: v oblasti severne od 
Michaloviec dosahuje 2,5—10 m. južne od 
Michaloviec v okolí Lastomíra až 30 m. 
Fluviálny štrk je prevažne sivohnedý hli­

nito­piesčitý a piesčitý, menej hlinitý, 
s ojedinelými 0,1—5,5 m mocnými šošov­

kami piesčitého ílu, ílovitej hliny a hli­

nitého piesku. Je drobnozrnný až s t redno­

zrnný, priemer obliakov je väčšinou 
3—5 cm. menej 7—12 cm, ojedinelé do 
20 cm. Obliaky sú dobre opracované, pre­

t iahnutého tvaru, tvorí ich materiál rov­
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nakého petrografického zloženia ako flu­
viálne sedimenty terás. Hlinito-piesčitá 
výplň š t rku tvorí cca 20—30 %, miestami 
až 40 " o­ Sú stredne uľahnuté až uľahnuté . 

Antropogénne sedimenty sa sústreďujú 
prevažne v intravi láne mesta Michalovce 
a v blízkom okolí jednotlivých obci. Ich 
hrúbka je prevažne menšia ako 1 m. Na­

vážky (stavebný odpad, kovový, sklenený 
a papierový šrot, menej organická hmota) 
väčších mocností (3—4 m) sa nachádzajú 
na západnom okraji Michaloviec. 

Hydrogeologické pomery 

Hydrogeologické pomery odrážajú geo­

logickú stavbu územia. Podzemné vody 
v predkvar té rnych útvaroch sa viažu jed­

nak na rozpukané polohy výlevných hor­

nín v pohorí Vihorlat, jednak na priepust­

nejšie (piesčité. štrkovité) polohy v sedi­

mentá rnych fáciách Východoslovenskej ní­

žiny. 
Z hľadiska posudzovania územia pre vý­

stavbu majú význam hlavne vody kvar ­

téru. V deluviálno­eluviálnych a proluviál­

nych sedimentoch sa podzemná voda viaže 
na piesčitejšie. resp. štrkovité polohy, 
ktorých priepustnosť v závislosti od ob­

sahu hlinitej zložky značne kolíše (rádové 
10~c až 1 0 ­ 3 m . s ­ 1 ) . Vyskytuje sa v h ĺb­

kach 1.5—5 m, ojedinelé až 10 m a m á 
prevažne voľný charakter . Deluviálno­eo­

licke sedimenty sú vzhľadom na svoj pe­

litický vývoj prakticky nepr iepustné (rá­

dové 10~v až 10~"' m . s ­ 1 ) . Podzemná 
voda sa ojedinelé vyskytuje v piesčitejšich 
polohách, kde vytvára v závislosti od zrá­

žok nesúvislé a nestále horizonty. Fluviál­

ne sedimenty, ako najrozšírenejšie kvar ­

térne zeminy, majú najväčší význam 
z hľadiska akumulácie podzemnej vody. 
Povrchová, nivná hlina a organická výplň 
m ŕ tvych ramien Laborca sú prakt icky ne­

priepustné a tvoria nadložie zvodnených 
fluviálnych pieskov a štrkov. Pri svojich 

väčších mocnostiach spôsobuje napätosť 
hladiny podzemnej vody. Koeficient fi l trá­

cie zvodnených š t rkov sa pohybuje v roz­

sahu 4,74. 10" 3 až 9,21. 10" 5 m . s"1 , pr i ­

čom menej priepustný je štrk na ľavej 
s t rane Laborca. 

Podzemné vody v okolí Michaloviec sú 
prevažne kalciovo­bikarbonátového typu, 
s minerálizáciou 0,1—2.6 g . I ­ 1 , s pH 
6.1—8.0. Obsahujú značné množstvo (do 
50 g . I"1) agresívneho CO2 a voda fluviál­

neho komplexu má i zvýšený obsah agre­

sívnych síranov (Wanieková et al., 1984). 

Antropogčnna činnosť a jej vplyv na ži­

votné prostredie v okolí Michaloviec 

Ako vyplýva z vyššie uvedeného hod­

notenia inžinierskogeologických pomerov 
okolia Michaloviec, toto územie je napr iek 
svojej rôznorodosti vhodné na bežnú ob­

čiansku a priemyselnú výstavbu a vzhľa­

dom na inžinierskogeologické a hydrogeo­

logické pomery medzi Michalovcami 
a Trnavou pri Laborci je vhodné i na vý­

stavbu skládok tuhého odpadu. Intenzívny 
rozvoj tejto oblasti prináša so sebou aj 
negat ívne vplyvy na životné prostredie 
(čistotu ovzdušia a vôd. zachovanie poľno­

hospodárskeho a lesného pôdneho fondu), 
ako to uvádzame v ďalšom. 

Značný rozvoj priemyselnej a občian­

skej výstavby v okolí Michaloviec po 
2. svetovej vojne, spočiatku orientovaný 
na okrajové časti Michaloviec, zaberal 
mnoho kvalitnej poľnohospodárskej pôdy. 
Neskôr sa priemyselná výstavba sústredila 
na západnom okraji Michaloviec v blíz­

kosti železničnej stanice. Občianska vý­

stavba začala využívať už zastavanú plo­

chu starších častí mesta, kde sa prešlo 
z individuálnej na komplexnú bytovú vý­

stavbu. Individuálna bytová výstavba sa 
sústredila na severovýchodnom okraji Mi­

chaloviec na menej kvali tnej pôde pod 
Bielou horou. 
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Rozvoj priemyselnej a občianskej vý­

stavby prináša so sebou problémy s l ikvi­

dáciou odpadu. V oblasti Michaloviec n e ­

bola vytvorená centrálna skládka odpa­

dov, ale vhodne sa využili priestory opus­

tených ťažobných jám bývalého kameňo­

lomu na Hrádku a hlinísk na Z od neho. 
Bývalé ťažobné j amy hliniska sa po za­

plnení odpadom zaviezli humusom a vrá ­

tili sa do užívania ako orná pôda. V pries­

tore bývalého kameňolomu na Hrádku sa 
po zarovnaní odpadov a úprave povrchu 
vybudovali športové ihriská. Do roku 1985 
sa na skládku hlavne stavebného odpadu 
využívala bývalá ťažobná jama hliniska 
severovvxhodne od železničnej stanice. 
V ostatných obciach v blízkosti Michaloviec 
sa na skládky odpadov využívajú rôzne 
prirodzené i umelé terénne depresie (býva­

lé ťažobné jamy štrkovísk a m ŕ tve r amená 
Laborca pri Zbudzi, Petrovciach nad La­

borcom a Topoľanoch, erózne ryhy pri 
Trnave pri Laborci, prevažne opustené 
kameňolomy, menej kroviny pri poľných 
cestách pri Vinnom). 

Problémy sú aj so zachovaním kval i ty 

životného prostredia, hlavne čistoty ovzdu­

šia a podzemných vôd. 
Väčšina podnikov miestneho hospodár­

stva viac či menej znečisťuje ovzdušie 
pevnými (prevažne popolček, menej prach) 
a plynnými (hlavne SO:­) emisiami. Množ­

stvo týchto emisií sa v jednotl ivých pod­

nikoch pohybuje v rozpätí od niekoľkých 
ton po niekoľko desiatok až stoviek ton 
za rok. Tabuľka 1 udáva podniky, 
ktoré sú najväčšími znečisťovateľmi 
ovzdušia, a množstvo nimi vylučovaných 
emisií v oblasti Michaloviec za rok 1981. 
Okrem týchto podnikov je v oblasti Mi­

chaloviec množstvo menších, ktorých 
vplyv na znečisťovanie ovzdušia je malý. 
Významným znečisťovateľom okolia Micha­

loviec je podnik Chemko Strážske, ktorý je 
síce si tuovaný v pomerne značnej vzdia­

lenosti, ale v dôsledku prevažujúceho 
priaznivého (S—SZ) vzdušného prúdenia 
má značný vplyv na čistotu ovzdušia aj 
v oblasti Michaloviec (tab. 2). 

Na znečisťovaní ovzdušia pevnými emi­

siami (prach) sa v nepat rne j miere a v ob­

medzenom rozsahu podieľa i prevádzka 

TAB. 1 
Hlavní znečistovatelia ovzdušia a množstvo nimi vylučovaných emisii 

v oblasti Michaloviec za rok 1981 
The main air polluting enterprises and the amount of their emission in the 

Michalovce area in 1981 

Znečistovatelia 

Okresný podnik miestneho priemyslu Michalovce 
Okresný bytový podnik Michalovce 
Okresná správa ciest Michalovce 
Štátny majetok Michalovce 
SPTS Michalovce — výhrevná 
JĽSD Michalovce — výhrevná 
VÚ Michalovce 
OÚNZ Michalovce 
Keramické závody Michalovce 
PNZZ Michalovce 
Komunálne služby Michalovce 
Cementa, závod Michalovce 
Cestné stavby Zbudza 

Pe \ •né emis ie 
(t/rok) 

popolček 

105 
270 

— 
83 
77 

110 
68 

— 
— ■ 

99 
41 

prach 

— 

— 
— 
— 
— 
16 
— 
— 

7 

P l v n n é emisie 
(t rok) 

so2 

124 
36 

: ■ ! 

15 
10 
8 

17 
7 

— 
14 
12 
4 

21 
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TAB. 2 
Charakter a množstvo pevných a plynných emisií podniku Chemko Strážske 

za obdobie 1975—1981 
Character and the number of stiff and gas emissions produced by the 

Chemko Strážske Enterprise during 1975—1981 

Rok 

1975 
1978 
1979 
1980 
1981 

Pevné emis ie 
(t/rok) 

Popolček 

551 
472 
490 
550 
400 

Prach 

69 
65 

.69 
69 
62 

so2 

3281 
3378 
3680 
3790 
5261 

P l y n n é emisie 

NOx 

1513 
2224 
3210 
1360 
1075 

(t/rok) 

N H 3 

1530 
2729 
2390 
2190 

837 

CO 

858 
748 
820 
850 

1016 

F­2 

64 
61 
65 
,65 
62 

Org zlúčeniny 
(t/rok) 

Etyla lkohol 

30 
39 
39 
53 
60 

Údaje uvedené v tabuľke 1 a 2 poskytol Ing. Kvetko, Štátna inšpekcia ochrany 
ovzdušia SSR v Košiciach. 

v kameňolome Sútová severne od obce 
Vinné. Znečistenie sa prejavuje iba v na j ­

bližšom okolí kameňolomu a na ceste 
z kameňolomu do obce Vinné. 

Priemyselné podniky spôsobujú aj zne­

čisťovanie podzemných vôd hlavne presa­

kujúcimi ropnými látkami. Odpadová voda 
z Michaloviec sa sústreďuje v čistiarní od­

padovej vody severne od Lastomíra. Od­

tiaľ sa po prečistení vypúšťa do Laborca. 
V súčasnosti však už tá to čistiareň nepo­

stačuje, a tak sa do Laborca dostáva i ne­

dokonale prečistená odpadová voda. 
Podzemné vody znečisťujú aj poľnohos­

podárske podniky, a to hlavne biologic­

ky — odpadovými produktmi živočíšnej 
výroby (hnoj. močovka), pretože nemajú 
vytvorené podmienky pre ich bezpečné 
skladovanie v nepriepustných bazénoch. 
Väčšina týchto odpadov sa skladuje voľ­

ne, v blízkosti jednotlivých hospodárskych 
dvorov. Neodbornou výstavbou hydrome­

liorácií v blízkosti hospodárskeho dvora 
v Zbudzi došlo dokonca k napojeniu voľ­

nej skládky živočíšnych odpadov na m e ­

liorácie, a tým dochádza k pr iamemu od­

vádzaniu týchto odpadov do Laborca. 
Na znečisťovaní vôd sa podieľajú aj 

skládky umelých hnojív na poliach. Dlhším 

neodborným skladovaním sa porušujú ich 
nie veľmi kval i tné obaly a dažďovou vo­

dou sa tieto hnojivá splachujú do blíz­

kych vodných tokov. 
Napriek tomu, že v okolí Michaloviec 

sa nachádzajú aj strmšie svahy v pelitic­

kých sedimentoch, väčšina územia je tu 
odlesnená a využíva sa ako orná pôda, 
menej ako vinice a pastviny. Pri takomto 
spôsobe poľnohospodárskej činnosti sú 
i pomerne s t rmé svahy bez ochranného 
drnového, resp. lesného porastu a pri náh­

lych a intenzívnych zrážkach dochádza na 
nich k plošnému splachu. Takéto je úze­

mie severne od Zbudze (hrana tzv. zbu­

dzianskej terasy) a strmšie svahy na ľavej 
s t rane údolia Turského j a rku západne od 
Trnavy pri Laborci a severne a východne 
od obce Vinné. 

Antropogénna činnosť nepr iamo pod­

mienila devastáciu pôdneho fondu, i keď 
len v nepat rne j miere, zosuvmi. Jedná sa 
o menšie plošné, plytké akt ívne zosuvy 
na vnútorných s t ranách prívodného ka­

nála Zemplínskej šíravy. Ich vznik vo 
väčšine prípadov zapríčinila voľba ne­

vhodného sklonu svahu v pelitických se­

dimentoch, resp. vznik najväčšieho zosuvu 
(cca 50X100 m) je podmienený nekvalít­
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ným spevnením svahov kanála v úrovni 
trvalej h ladiny vody na rozhraní teraso­
vého š t rku a pokryvnej deluviálno-eolickej 
hliny. 

Estetickú hodnotu kraj inného prostredia 
znižuje i ťažba neras tných surovín. Živel­

nou ťažbou štrkopieskov (bez násled­

nej rekult ivácie vyťažených priestorov) 
v inundačnom území Laborca medzi 
Petrovcami nad Laborcom a Zbudzou 
došlo k výraznému zásahu do tvárnosti 
kraj iny: rozsiahle priestory predtým ro­

vinného územia sa zmenili na členitý, 
rozrytý te rén s početnými jazierkami za­

rastajúcimi močiarnou vegetáciou. 
Ťažba kameniva v oblasti pohoria Vi­

horlat naruši la celistvosť a prirodzený 
charakter krajiny. Najvýraznejšie sa to 
prejavuje na severnom okraji Zemplín­

skej šíravy západne od Medvedej hory 
a na juhozápadnom úpätí Vinianskeho 
hradu. 

Na tvorbu životného prostredia okolia 
Michaloviec vplýva aj intenzívna rekreač­

ná činnosť v okolí Zemplínskej šíravy. 
Výstavba rôznych podnikových i súkrom­

ných rekreačných objektov sa sústredila 
na severnom, menej na západnom brehu 
Zemplínskej šíravy v rekreačných stredis­

kách Biela hora, Hôrka, Slnečný lúč, Med­

vedia hora, ďalej v okolí Vinianskeho ja­

zera a na priľahlých svahoch pohoria Vi­

horlat . V letnom období pozdĺž celého po­

brežia Zemplínskej šíravy vzniká množ­

stvo stanových táborov. Vzhľadom na 
vysokú koncentráciu osôb i motorových 
vozidiel v turist ickej sezóne (väčšina 
návštevníkov prichádza vlas tným motoro­

vým vozidlom) sa v tomto období výrazne 
zhoršuje kvali ta ovzdušia (zvýšenie praš ­

nosti, škodlivé lá tky z výfukových ply­

nov), ako aj čistota vody pri pobreží (ne­

dostatočné sociálne zariadenia) . 
V budúcnosti bude nevyhnu tné veno­

vať ochrane a tvorbe životného pros t re ­

dia tejto oblasti viac pozornosti , ako sa jej 
venovalo doposiaľ, a vhodnými opat renia­

mi či už technického alebo organizačného 
rázu (napr. montovanie odlučovačov, r e ­

kultivácia opustených ťažobných priesto­

rov, zákaz ťažby kameniva v rekreačnej 
oblasti na severnom okraji Zemplínskej 
šíravy a pod.) kladne vplývať na ochra­

nu a tvorbu životného prostredia. 
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Engineering geological conditions and the environment in the 
Michalovce area, Eastern Slovakia 

The geological structure of the area is 
complex. The pre­Quaternary basement is 
divided by numerous fault systems (of 
NW—SE, and SW—NE directions) into several 
tectonic units (Matéjka et al., 1964). A tectonic 
activity along these fault systems, which 
during the Neogene also conditioned an 
intensive volcanic activity, has not terminated 

during the Quaternary. At present, move­
ments of a dip­slip fault character (Mazúr 
et al., 1980) are taking place there. 

The Paleogene (the Upper Eocene) occurs 
in a limited extent NE of the village of 
Trnava pri Laborci. It is represented by 
brown claystones, sandstones, and black cal­
careous marlites (Wanieková et al., 1984). 
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The Neogene (the Upper Tortonian-Plioce-
ne) represents the largest part of the pre-
Quaternary basement. It evolved in two 
separate environments, i. e. in the sedimentary 
and volcanic ones. In the course of the sedi­
mentary evolution prevailingly variegated 
clays, sandstones were deposited, in lesser 
quantity then tuffs, tuffites with isolated salt-
bearing layers (Zbudza). The volcanic complex 
consists of rhyolites and pyroxenic andesites. 

The Quaternary sediments covering the 
area in the surroundings of the town of Mi­
chalovce are of a large thickness. They are 
represented by cohesive soils (elluvial, delu-
vial, deluvial-eolian, proluvial sediments, 
flood and meadow loams, fill of dead 
channels), and by fluvial sand and gravel 
sediments exhibiting thicknesses of up to 18 m 
(Fig. 1). 

Anthropogeneous sediments are concentrated 
in a higher quantity (up to 4 m in thickness) 
mainly within the city limits of the town of 
Michalovce, and in a lesser quantity (up to 
1 m in thickness) in surroundings of indi­
vidual villages. It is mostly a building waste. 

Despite these complex engineering geolo­
gical conditions the area surrounding the 
town of Michalovce is suitable for urban 
development. This, though, is associated with 
numerous negative effects on the environ­
ment. 

Hydrogeological conditions 

Groundwaters are confined to fractured 
effusive rocks of the Vihorlat Mts., and to the 
more permeable (with higher sand and gravel 
content) layers in the loose sediments of the 
Neogene and Quaternary. In the Quaternary 
sediments the groundwater occurs at depths 
from 1 to 10 m below the Earth's surface, 
and is mostly of gravity character. Confined 
waters occur only in fluvial gravels and 
sands below great thicknesses of overbank 
loam deposits. A filtration coefficient of 
fluvial gravels ranges from 10~5 to 1 0 - 3 m . s - 1 , 
that of other soils up to 10 ~= m . s - 1 , in places 
also 10" s to 10-10 m . s - ' . 

Groundwaters of this area belong prevai­
lingly to the calcium-bicarbonate type. They 
contain a considerable ammount of aggressive 
C02 , and in the fluvial complex also aggressive 
sulphates. 

Anthropogeneous activity and its impact 
upon the environment in the surroundings of 
the town of Michalovce. 

Anthropogeneous activity and its impact upon 
the environment in the surroundings of the 
town of Michalovce 

Depending on the stage of industrial and com­
munal urban development there is gradually 
less and less agricultural land available. 
There has also increased the volume of 
buildings and consequently also of municipal 
waste at dumping sites for which various 
terrain depressions have been used, i. e. 
abandoned stone quarries in the Vihor­
lat Mts., gravel pits and cut-off meanders 
of the Laborec river between the villages of 
Petrovce pri Laborci and Zbudza. The in­
dustrial growth of the area yields also 
a change in the atmospheric air composition. 
Local enterprises pollute the atmospheric air 
by solid (ashed and dusts) and gaseous 
(mainly S02) emissions, their ammount being 
up to several hundreds tons per year (tables 1 
and 2). Besides the air pollution these 
enterprises also contaminate groundwaters in 
the area mainly by seepages of oil products. 
The sewage disposal plant in the town of Mi­
chalovce does not have the necessary capacity, 
so that the waters of the Laborec river are 
contaminated by inadequately cleaned sewage 
waters discharged in it. 

Agricultural enterprises contaminate ground­
waters prevailingly biologically by the waste 
products of the stock production, in lesser 
extent by an incorrect manipulation with 
synthetic fertilizers. A character of their field 
activity (arable land is also on steep slopes) 
contributes to devastation of the soil by 
supporting a splash and run-off soil trans­
port. 

An anthropogeneous activity has condition­
ed the agricultural land devastation by 
allowing the origin of landslides on internal 
sides of the feeding channel of the Zemplín­
ska Šírava storage lake by choosing a wrong 
dip of its slopes, actually by inadequate rein­
forcing the slopes at the permanent water 
level in the channel. 

Human beings strongly contribute to lo­
wering the esthetic value of the environment 
also by quarrying raw materials in quarries 
on the northern margin of the Zemplínska 
Šírava storage lake, and in marginal parts of 
the Vihorlat Mts., and by an uncontrolled 
pitting of sands and gravels betwenn the 
villages of Petrovce pri Laborci and Zbudza. 
Intensive recreation activities have also 
bad impact on the environment of the area. 


